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前 言

为贯彻《中华人民共和国环境保护法》《中华人民共和国大气污染防治法》，防治大气挥发性有机

物污染，持续改善天津市环境空气质量，制定本文件。

本文件由天津市生态环境局提出并归口。

本文件起草单位：天津市生态环境科学研究院。

本文件主要起草人：尹立峰、王荫荫、刘海亮、史恺、俞皓、冯芸、温娟、张雷波、李敏姣、魏子

章、孙蕊、黄荣霞、王梦南、崔金鹏、冯程、郭健、宋兵魁、李红柳、邹迪、闫佩、荆建刚、常高峰、

邢国政、刘宝、于朋、薛云、李倩、李沛龙、马涛。

本文件由天津市人民政府2024年1月批准。

本文件为首次发布。
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加油站大气污染物排放标准

1 范围

本文件规定了加油站汽油（包括含醇汽油）油气排放控制要求、排放限值要求、监测要求和监督管

理要求。

本文件适用于现有加油站汽油（包括含醇汽油）油气排放管理，以及新、改、扩建加油站项目的环

境影响评价、环境保护设施设计、竣工环境保护验收，排污许可证核发及其建成后的油气排放管理。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 16157 固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法

GB 50156 汽车加油加气加氢站技术标准

HJ 38 固定污染源废气 总烃、甲烷和非甲烷总烃的测定 气相色谱法

HJ/T 55 大气污染物无组织排放监测技术导则

HJ 212 污染物在线监控（监测）系统数据传输标准

HJ/T 373 固定污染源监测质量保证与质量控制技术规范（试行）

HJ/T 397 固定源废气监测技术规范

HJ 604 环境空气 总烃、甲烷和非甲烷总烃的测定 直接进样—气相色谱法

HJ 733 泄漏和敞开液面排放的挥发性有机物检测技术导则

HJ 819 排污单位自行监测技术指南 总则

HJ 1118 排污许可证申请与核发技术规范 储油库、加油站

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

加油站 gasoline filling station

为汽车油箱充装汽油（包括含醇汽油）的专门场所。

[来源：GB 20952—2020，3.1，有修改]

含醇汽油 ethanol or methanol gasoline

含有10%及以下乙醇燃料的汽油（E10）或含有30%及以下甲醇燃料的汽油（M30、M15等）。

[来源：GB 20952—2020，3.2]

油气 gasoline vapor
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加油站加油、卸油和储存汽油过程中产生的挥发性有机物，本文件采用非甲烷总烃作为油气排放控

制项目。

[来源：GB 20952—2020，3.3]

非甲烷总烃 non-methane hydrocarbons（NMHC）

采用规定的监测方法，氢火焰离子化检测仪有响应的除甲烷外的气态有机化合物的总和，以碳的质

量浓度计。

[来源：GB 37822—2019，3.3，修改]

油气排放浓度 vapor emission concentration

标准状态下（温度273.15 K，压力101.325 kPa），排放每立方米干气中所含非甲烷总烃的质量，单

位为g/m3。

[来源：GB 20952—2020，3.4]

油气泄漏检测值 vapor leakage detection value

采用规定的监测方法，检测仪器探测到油气回收系统密闭点位的挥发性有机物浓度扣除环境本底值

后的净值，以碳的摩尔分数表示。

[来源：GB 20952—2020，3.5，修改]

加油站油气回收系统 vapor recovery system for gasoline filling station

由卸油油气回收系统、汽油密闭储存、加油油气回收系统、在线监测系统和油气处理装置等组成的

系统。

[来源：GB 20952—2020，3.6，修改]

卸油油气回收系统 vapor recovery system for unloading gasoline

将油品运输汽车罐车卸汽油时产生的油气，通过密闭方式收集进入油品运输汽车罐车罐内的系统。

[来源：GB 20952—2020，3.7]

加油油气回收系统 vapor recovery system for filling gasoline

将给汽车油箱加汽油时产生的油气，通过密闭方式收集进入埋地油罐的系统。

[来源：GB 20952—2020，3.8]

溢油控制措施 overfill protection measurement

采用截流阀或浮筒阀或其他防溢流措施，控制卸油时可能发生的溢油。

[来源：GB 20952—2020，3.9]

埋地油罐 underground storage tank

完全埋设在地面以下的储油罐。

[来源：GB 20952—2020，3.10]

压力/真空阀 pressure/vacuum valve

又称P/V阀、通气阀、机械呼吸阀，可调节油罐内外压差，使油罐内外气体相通的阀门。

[来源：GB 20952—2020，3.11]
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液阻 dynamic back pressure

凝析液体滞留在油气管线内或因其他原因造成气体通过管线时的阻力。

[来源：GB 20952—2020，3.12]

密闭性 vapor recovery system tightness

油气回收系统在一定气体压力状态下的密闭程度。

[来源：GB 20952—2020，3.13]

气液比 air to liquid volume ratio（A/L）

加油时收集的油气体积与同时加入油箱内的汽油体积的比值。

[来源：GB 20952—2020，3.14]

真空辅助 vacuum-assist

加油油气回收系统中利用真空发生装置辅助回收加油过程中产生的油气。

[来源：GB 20952—2020，3.15]

加油站在线监测系统 online monitoring system for gasoline filling station

对影响加油站油气排放的气液比、加油站油气回收系统压力等关键运行参数进行自动监测和报警的

系统，简称在线监测系统，并能记录、储存、处理和传输监测数据。

油气处理装置 vapor recovery device

针对油气回收系统收集的油气，通过采用吸附、吸收、冷凝、膜分离等方法对油气进行处理回收的

装置。

[来源：GB 20952—2020，3.17]

油气回收系统密闭点位 vapor recovery system closed binding sites

加油站油气回收系统在正常状态下应保持紧密的部位，如人工量油口端盖、卸油口、油气回收口盖

帽、集液器管口、加油机油气回收管和阀门处、排放管压力/真空阀(关闭状态时)、与油气处理装置连

接的管道连接法兰、阀门等部位以及在卸油过程中应与油品运输汽车罐车等卸油工具密闭连接的接口、

管道等点位。

[来源：GB 20952—2020，3.18，有修改]

车载油气回收系统 onboard refueling vapor recovery（ORVR）

指安装在汽车上的控制加油过程中油气（碳氢化合物）排放的污染控制装置。

[来源：GB 20952—2020，3.19]

加油站边界 boundary of gasoline filling station

指加油站法定边界，若难以确定法定边界，则按照实际占地边界确定。

[来源：GB 37822—2019，3.20，有修改]

现有加油站 existing facility

本文件实施之日前已建成投产或环境影响评价文件已通过审批的加油站企业或生产设施。
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[来源：GB 20952—2020，3.20]

新建加油站 new facility

自本文件实施之日起环境影响评价文件通过审批的新建、改建、扩建的加油站建设项目。加油站新

建、改建、扩建油气回收设施按新建加油站要求实施。对于不需要办理环境影响评价手续的加油站建设

项目，自本文件实施之日起建成投产的属于新建加油站。

[来源：GB 20952—2020，3.21，有修改]

4 油气排放控制要求

基本要求

4.1.1 加油站卸油、储油和加油时排放的油气，应采用以密闭收集为基础的油气回收方法进行控制。

4.1.2 加油站应建立油气回收施工图纸、油气回收系统测试校核、系统参数设置等技术档案，制定加

油站油气回收系统的操作规程和管理规程，定期进行检查、维护、维修并记录留档。

4.1.3 加油站应按照环境监测管理规定和技术规范的要求，设计、建设、维护采样口或采样测试平台。

4.1.4 油气回收系统、油气处理装置、在线监测系统应采用标准化连接。

4.1.5 在进行包括加油油气排放控制在内的油气回收设计和施工时，应将在线监测系统、油气处理装

置等设备管线预先埋设。

4.1.6 埋地油罐的通气管应安装阀门，安装呼吸阀的通气管阀门应保持常开状态，呼吸阀工作压力符

合 GB 50156的要求，未安装呼吸阀的通气管阀门应保持常闭状态。

4.1.7 加油站油气回收系统的安装和使用不应影响加油机计量数据的准确性、稳定性和加油机自锁功

能。

卸油油气排放控制

4.2.1 加油站卸油应安装卸油油气回收系统。

4.2.2 加油站应采用浸没式卸油方式，卸油管出油口距罐底高度应小于 200 mm。

4.2.3 卸油口和油气回收接口应安装公称直径为 100 mm的截流阀（或密封式快速接头）和帽盖，现

有加油站已采取卸油油气排放控制措施但接口尺寸不符的可采用变径连接。

4.2.4 连接软管应采用公称直径为 100 mm 的密封式快速接头与卸油车连接。

4.2.5 连接通气管的地下管线应坡向油罐，坡度不应小于 1 %，管线公称直径不小于 50 mm。

4.2.6 卸油时应保证卸油油气回收系统密闭。卸油前卸油软管和油气回收软管应与油品运输汽车罐车

和埋地油罐紧密连接，然后开启油气回收管路阀门，再开启卸油管路阀门进行卸油作业。

4.2.7 卸油后应先关严与卸油软管及油气回收软管相关的阀门，再断开卸油软管和油气回收软管。

4.2.8 应采用符合 GB 50156相关规定的溢油控制措施。

4.2.9 卸油口和卸油油气回收口处应设有明显的“卸油口”和“油气回收口”等字样标识。

储油油气排放控制

4.3.1 所有影响储油油气密闭性的部件，包括油气管线和所连接的法兰、阀门、快接头以及其他相关

部件在正常工作状况下应保持密闭，油气泄漏浓度满足本文件油气回收系统密闭点位限值要求。

4.3.2 采用红外摄像方式检测油气回收系统密闭点位时，不应有油气泄漏。

4.3.3 埋地油罐应采用电子式液位计进行汽油密闭测量。

加油油气排放控制
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4.4.1 加油机应具备油气回收功能，加油产生的油气应采用真空辅助方式密闭收集。

4.4.2 加油机应配套采用带集气罩的油气回收型加油枪。加油作业时应将油枪集气罩紧贴于汽车油箱

口。加油作业时油气回收真空泵应正常工作。

4.4.3 加油枪集气罩除预留小孔外应保持完好无损。

4.4.4 油气回收地下管线公称直径不应小于 50 mm，油气回收管线应坡向油罐，坡度不应小于 1 %。

4.4.5 受地形限制无法满足坡度要求的可设置集液器，集液器的凝结液应能密闭回收至低标号的汽油

罐中。

4.4.6 加油软管应配备拉断截止阀，加油时应防止溢油和滴油。

4.4.7 加油机内油气回收相关管路、接头不得有跑冒滴漏现象。

油气处理装置

4.5.1 油气处理装置应具备监测显示进出口的油气压力、油气温度（冷凝法）、运行情况和运行时间

等参数的功能。

4.5.2 油气处理装置应能根据埋地油罐油气空间压力实施自动开启或停机，处理装置压力感应值宜设

定在 150 Pa，停止运行的压力感应值宜设在 0～50 Pa，或根据加油站情况自行调整。

4.5.3 与油气处理装置连接的管线公称直径不应小于 50 mm，油气处理装置回油管横向地下油罐的坡

度不应小于 1 %。

4.5.4 油气处理装置在卸油期间应保持正常运行状态。

4.5.5 油气处理装置油气不得稀释排放，其排气口距地平面高度不应小于 4 m。

4.5.6 已按要求安装的油气处理装置不得擅自闲置或拆除。

在线监测系统

4.6.1 在线监测系统应能够监测每条加油枪气液比和油气回收系统压力，具备至少储存 1年数据、远

距离传输和预警、报警功能。在线监测系统监测功能、技术要求和预报警条件见附录 E。
4.6.2 在线监测系统可在卸油口附近、加油机内/外（加油区）、人工量油井、油气处理装置排放口等

处安装浓度传感器监测油气泄漏浓度。

4.6.3 在线监测系统可在卸油区附近、人工量油井、加油区等重点区域安装视频监测用高清摄像头，

连续对卸油操作、手工量油、加油操作等进行视频录像并存储。可整合利用加油站现有视频设备，视频

资料应保持 3 个月以上以备生态环境部门监督检查，并预留接入到环保管理平台的条件。

4.6.4 在 24小时（自然天）内，在线监测系统监测到任一条非 ORVR兼容型加油枪的有效气液比（每

次连续加油量≥15L）小于 0.90或大于 1.30的次数超过该枪加油总次数的 25 %时，系统应对该条加油

枪预警，连续 7天处于预警状态应报警；或 ORVR兼容型加油枪的有效气液比（每次连续加油量≥15L）
大于 0.60小于 0.90或大于 1.30 的次数超过该枪加油总次数的 25 %时，系统应对该条加油枪预警，连

续 7天处于预警状态应报警，并存储、发送对应加油枪的状态、参数等信息。如当日某加油枪加油次数

小于 5次时，在线监测系统不对该加油枪进行气液比预警和报警判断，并与次日加油次数进行累计，直

至大于等于 5次后再进行气液比预警和报警判断。

4.6.5 当加油枪气液比报警时，应在对应加油枪挂枪后关闭其加油功能，除维修检查外，不应继续使

用该枪进行加油；加油枪气液比报警解除后，恢复该枪加油功能。

4.6.6 在线监测系统准确性应满足表 1 要求。

表 1 在线监测系统准确性要求

压力监测误差/Pa 气液比监测误差 加油量相对误差
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50 0.15 1%

5 排放限值

液阻限值

液阻检测值应小于等于表2规定的压力限值。

表 2 液阻限值

通入氮气流量/（L/min） 压力限值/Pa
18 40
28 90
38 155

密闭性限值

密闭性压力检测值应大于等于表3规定的最小剩余压力限值或小于等于表3规定的压力下降限值。

表 3 密闭性限值

单位为帕斯卡

储罐油

气空间

/L

受影响的加油枪数注

1～6 7～12 13～18 19～24 ＞24
最小剩

余压力

限值

压力下

降限值

最小剩

余压力

限值

压力下

降限值

最小剩

余压力

限值

压力下

降限值

最小剩

余压力

限值

压力下

降限值

最小剩

余压力

限值

压力下

降限值

1893 182 318 172 328 162 338 152 348 142 358
2082 199 301 189 311 179 321 169 331 159 341
2271 217 283 204 296 194 306 184 316 177 323
2460 232 268 219 281 209 291 199 301 192 308
2650 244 256 234 266 224 276 214 286 204 296
2839 257 243 244 256 234 266 227 273 217 283
3028 267 233 257 243 247 253 237 263 229 271
3217 277 223 267 233 257 243 249 251 239 261
3407 286 214 277 223 267 233 257 243 249 251
3596 294 206 284 216 277 223 267 233 259 241
3785 301 199 294 206 284 216 274 226 267 233
4542 329 171 319 181 311 189 304 196 296 204
5299 349 151 341 159 334 166 326 174 319 181
6056 364 136 356 144 351 149 344 156 336 164
6813 376 124 371 129 364 136 359 141 351 149
7570 389 111 381 119 376 124 371 129 364 136
8327 396 104 391 109 386 114 381 119 376 124
9084 404 96 399 101 394 106 389 111 384 116
9841 411 89 406 94 401 99 396 104 391 109
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储罐油

气空间

/L

受影响的加油枪数
注

1～6 7～12 13～18 19～24 ＞24
最小剩

余压力

限值

压力下

降限值

最小剩

余压力

限值

压力下

降限值

最小剩

余压力

限值

压力下

降限值

最小剩

余压力

限值

压力下

降限值

最小剩

余压力

限值

压力下

降限值

10598 416 84 411 89 409 91 404 96 399 101
11355 421 79 418 82 414 86 409 91 404 96
13248 431 69 428 72 423 77 421 79 416 84
15140 438 62 436 64 433 67 428 72 426 74
17033 446 54 443 57 441 59 436 64 433 67
18925 451 49 448 52 446 54 443 57 441 59
22710 458 42 456 44 453 47 451 49 448 52
26495 463 37 461 39 461 39 458 42 456 44
30280 468 32 466 34 463 37 463 37 461 39
34065 471 29 471 29 468 32 466 34 466 34
37850 473 27 473 27 471 29 468 32 468 32
56775 481 19 481 19 481 19 478 22 478 22
75700 486 14 486 14 483 17 483 17 483 17
94625 488 12 488 12 488 12 486 14 486 14
注：如果各储罐油气管线连通，则受影响的加油枪数等于汽油加油枪总数。否则，仅统计通过油气管线

与被检测储罐相联的加油枪数。

气液比限值

5.3.1 ORVR兼容型加油枪非兼容模式气液比检测值应在大于等于 1.00和小于等于 1.20范围内，兼容

模式气液比检测值应在大于等于 0.00和小于等于 0.50范围内。

5.3.2 非 ORVR兼容型加油枪气液比检测值应在大于等于 1.00和小于等于 1.20范围内。

油气处理装置排放限值

油气处理装置排放1h平均浓度值应小于等于表4规定的限值。

表 4 油气处理装置排放限值

单位为克每立方米

污染物项目 第一阶段 第二阶段

NMHC 20 10

油气泄漏检测限值

采用氢火焰离子化检测仪（以甲烷或丙烷为校准气体）检测油气回收系统密闭点位，油气泄漏检测

值应小于等于500 μmol/mol。

加油站边界无组织排放限值

加油站边界任意1小时NMHC平均浓度值应小于等于4.0 mg/m3。
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6 大气污染物监测

加油站应按照有关法律、《环境监测管理办法》和 HJ 819、HJ 1118等规定，依法建立企业监测

制度，制定监测方案，对大气污染物排放状况开展自行监测，保存原始监测记录，并依法公布监测结果。

液阻检测方法见附录 A。
密闭性检测方法见附录 B。
气液比检测方法见附录 C。
油气处理装置排放浓度检测方法见附录 D。
在线监测系统应每年至少开展 1次准确性校准检测，校核方法见附录 F。
油气回收系统密闭点位油气泄漏监测采样和测定方法按 HJ 733的规定执行。

加油站边界无组织排放浓度监测采样和测定方法按 HJ/T 55、HJ 604的规定执行。

油气处理装置油气排放浓度、油气回收系统密闭点位油气泄漏、边界油气无组织排放浓度的监测

频次与密闭性、液阻和气液比要求相同。

加油站大气污染物监测应按照 HJ/T 373的要求进行质量保证和质量控制。

检测值数值修约按 GB/T 8170 的规定执行。

加油站大气污染物监测应采取必要的手段和成熟的技术避免检测过程中的油气排放。

本文件发布实施后国家发布的监测标准，如适用性满足要求，也适用于本文件对应污染物的测定。

7 实施与监督

2024年 7月 1日起，执行卸油、储油、加油油气排放控制要求。

2024年 7月 1日起，依法被确定为重点排污单位的加油站或市级生态环境主管部门确定的其他需

要安装在线监测系统的加油站应安装在线监测系统。

2024年 7月 1日起，新建加油站应安装与轻型汽车 ORVR系统兼容的油气处理装置或加油站加油

油气回收系统。新建加油站油气处理装置执行第二阶段限值。

2025年 7月 1日起，年销售汽油量（近三年平均）大于等于 2000 t的现有加油站应安装与轻型汽

车 ORVR系统兼容的油气处理装置。

2025年 7月 1日起，现有加油站油气处理装置执行第一阶段限值。2026年 7月 1日起所有加油站

油气处理装置执行第二阶段限值。

对于液阻、密闭性、气液比，按照监测规范要求现场测得的检测值超过本文件规定的限值，判定

为超标。现场测得的加油枪气液比满足表 5条件判定为超标。

表 5 加油枪气液比超标判定条件

单位为条

加油站在用汽油枪总数 最少抽测基数 气液比不合格枪数

≤6 全检

≥1
6＜加油枪数≤10 6
10＜加油枪数≤15 8
15＜加油枪数≤20 10

＞20 12
油气处理装置排放浓度和加油站企业边界油气浓度检测，按照监测规范要求现场测得的任意 1 h

平均浓度值超过本文件规定的限值，判定为超标。油气回收系统密闭点位油气泄漏浓度检测，按照监测

规范要求现场测得的任意 1次浓度值超过本文件规定的限值，判定为超标。
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本文件实施后，企业排污许可证规定的要求宽于本文件的，应当在文件实施之日前依法变更排污

许可证。

本文件由我市各级生态环境主管部门负责监督实施。
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附录 A

(规范性)
液阻检测方法

A.1 适用范围

本附录适用于加油机至埋地油罐的地下油气回收管线液阻检测，并应对每台加油机至埋地油罐的地

下油气回收管线进行液阻检测。

特别注意：检测时应严格执行加油站有关安全生产的规定。

注：附录 A来源于 GB 20952—2020的附录 A。

A.2 检测原理和概述

A.2.1 以规定的氮气流量向油气回收管线内充入氮气，模拟油气通过油气回收管线。

A.2.2 用压力表或同等装置检测气体通过管线的液体阻力，了解管线内因各种原因对气体产生阻力的

程度，用来判断是否影响油气回收。

A.3 偏差和干扰

A.3.1 相关油气管线的任何泄漏会导致液阻测量值偏低。

A.3.2 如果等待氮气流量稳定的时间少于30 s就开始检测，会产生错误的液阻测量值。

A.4 检测设备

A.4.1 氮气和氮气瓶。使用商用等级氮气，带有两级压力调节器和一个6.9 kPa泄压阀的高压氮气瓶。

A.4.2 压力表。使用A.5.1、A.5.2和A.5.3描述的压力表。

A.4.3 流量计。使用A.5.4描述的流量计，与压力表共同组装成液阻检测装置（见图A.1所示）。

A.4.4 秒表。使用A.5.5描述的秒表。

A.4.5 三通检测接头。预留在加油油气回收立管上用来检测的设备（见图A.2所示）。

A.4.6 软管。用于液阻检测装置氮气出口与三通检测接头的连接，通过软管向油气回收管线充入氮气。

A.4.7 接地装置。设备和安装方法应符合有关规定。

图 A.1 液阻和密闭性检测装置示意图
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图 A.2 三通检测接头示意图

A.5 灵敏度、范围和精度

A.5.1 提供的压力表应能够测量液阻最大值和最小值。A.5.2和A.5.3描述了推荐的机械式或电子式压

力表的量程范围。

A.5.2 机械式压力表表盘最小直径100 mm，满量程范围（0～250）Pa，最大允许误差为满量程的2 %，

最小刻度5 Pa。
A.5.3 电子式压力测量装置满量程范围（0～2.5）kPa，最大允许误差为满量程的0.5 %；满量程范围

（0～5.0）kPa，最大允许误差为满量程的0.25 %。

A.5.4 流量计的量程范围为（0～100）L/min，最大允许误差为满量程的2 %，分辨率2 L/min。
A.5.5 秒表最大允许误差在0.2 s之内。

A.5.6 所有计量仪器应按计量标准校准。

A.6 检测程序

A.6.1 打开被检测加油机的底盆，找到预留在加油油气回收立管上的三通和检测接头。

A.6.2 通过软管将液阻检测装置与三通检测接头连接。

A.6.3 氮气瓶接地，将氮气管与液阻检测装置的氮气入口接头连接。

A.6.4 开启对应油罐的卸油油气回收系统油气接口阀门。

A.6.5 开启氮气瓶，设置低压调节器的压力为35 kPa。用流量计控制阀调节氮气流量，从表2中最低

氮气流量开始，分别检测3个流量对应的液阻。在读取压力表数值之前，氮气流量稳定的时间应大于30 s。
A.6.6 如果3个液阻检测值中有任何1个大于表2规定的最大压力限值，则加油站液阻检测不合格。如

果因压力表指针抖动无法确定检测数值时，则认定液阻检测不合格。

A.6.7 取下三通检测接头上连接的软管，恢复原来油气回收管线的连接。

A.6.8 关闭对应油罐的油气接口阀门。

A.7 检测记录

油气回收管线液阻检测结果记录参见附录 G中的表 G.1。



DB12/ 1302—2024

12

附录 B

(规范性)

密闭性检测方法

B.1 适用范围

本附录适用于加油站油气回收系统密闭性检测。

特别注意：检测时应严格执行加油站有关安全生产的规定。

注：附录 B来源于 GB 20952—2020的附录 B，修改。

B.2 检测原理和概述

B.2.1 用氮气对油气回收系统加压至500 Pa，允许系统压力衰减。检测5 min后的剩余压力值与表3规
定的最小剩余压力限值进行比较，如果低于限值，表明系统泄漏程度超出允许范围。

B.2.2 对新、改、扩建加油站，该检测应在油气回收系统安装完毕达到使用要求后进行。

B.2.3 检测在加油油气回收立管处进行。

B.2.4 对于非连通埋地油罐，应对每个埋地油罐进行密闭性检测。

B.3 偏差和干扰

B.3.1 只能用气态氮气进行检测。充入系统的氮气流量超过100 L/min会引起检测结果的偏差。

B.3.2 如果油气回收系统中接有油气处理装置，检测时应关闭收集单元和油气处理装置的电源。

B.3.3 电子式压力计存在热偏差，至少应有15 min的预热过程，接着还要做5 min的漂移检查。如果

漂移超过了2.5 Pa，此仪器将不能使用。

B.4 检测设备

B.4.1 氮气和氮气瓶。同A.4.1。
B.4.2 压力表。使用B.5.1、B.5.2描述的压力表。

B.4.3 流量计。同A.4.3，与压力表共同组装成密闭性检测装置（见图A.1所示）。

B.4.4 秒表。同A.4.4。
B.4.5 三通检测接头。同A.4.5。
B.4.6 软管。同A.4.6。
B.4.7 接地装置。同A.4.7。
B.4.8 泄漏探测溶液。任何能用于探测气体泄漏的溶液，用于检验系统组件的密闭性。

B.5 灵敏度、范围和精度

B.5.1 机械式压力表表盘最小直径100 mm，量程范围（0～750）Pa，最大允许误差为满量程的2 %，

最小刻度25 Pa。
B.5.2 电子式压力测量装置满量程范围（0～2.5）kPa，最大允许误差为满量程的0.5 %；满量程范围

（0～5.0）kPa，最大允许误差为满量程的0.25 %。

B.5.3 单体油罐的最小油气空间应为3800 L或占油罐容积的25 %，二者取较小值。连通油罐的最大合

计油气空间不应超过95000 L。以上均不包括所有油气管线的容积。

B.5.4 充入的氮气流量范围为（30～100）L/min。
B.5.5 流量计同A.5.4。
B.5.6 秒表同A.5.5。
B.5.7 所有计量仪器应按计量标准校准。
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B.6 检测前程序

B.6.1 应遵循的安全警示

B.6.1.1 只允许使用氮气给系统加压。

B.6.1.2 检测使用的氮气瓶应安装一个6.9 kPa的泄压阀。

B.6.1.3 向系统充入氮气过程中应接地线。

B.6.2 检测前准备

B.6.2.1 在检测之前3小时内或在检测过程中，不得有大批量油品进出储油罐。

B.6.2.2 在检测之前30 min和检测过程中不得有加油操作。

B.6.2.3 所有加油枪都正确地挂在加油机上。

B.6.2.4 若油气回收管线上使用了单向阀或采用的油气回收泵使得气体在系统中不能反向导通，可设置

一段带有切断阀的短接旁通管路以便进行密闭性检测。

B.6.2.5 确认储油罐的油面高于浸没式卸油管的底部出口。

B.6.2.6 所有的压力测量装置在检测之前应使用标准压力表或倾斜压力计进行校准。分别对满量程的

20 %、50 %和80 %进行校准，精度应在每个校准点的2 %之内，校准频率不超过90天。

B.6.2.7 任何电子式压力计在使用前应先做预热和漂移检查（见B.3.3）。

B.6.3 获取每个埋地油罐当前的储油量，并且从加油站记录中获得每个埋地油罐的实际容积。用实际

容积减去当前的储油量，计算出每个埋地油罐的油气空间。

B.6.4 用公式B.1计算将系统加压至500 Pa大约所需要的时间。

B.6.5 检测在油气回收管线立管处进行，打开被检测加油机的底盆，找到预留的三通和检测接头。

B.6.6 用软管将密闭性检测装置与氮气瓶、三通检测接头连接。开通短接管路上的切断阀。读取油罐

和地下管线的初始压力，如果初始压力大于550 Pa，则先按照表3中对应的压力下降限值进行检测，如

果压力下降值符合对应限值要求则判定为密闭性达标；如果压力下降值超过对应限值，则通过释放压力

使油罐和地下管线的压力小于550 Pa后再进行检测。

B.7 检测程序

B.7.1 向油气回收系统（或独立子系统）充压。打开氮气瓶阀门，设置低压调节器的压力为35 kPa，
调节氮气流量在（30～100）L/min范围，开启秒表。充压至约550 Pa，在充压过程中如果到达500 Pa所
需的时间已超过公式B.1计算值的2倍，则停止检测，说明系统不具备检测条件，判定为超标。

B.7.2 充压至约550 Pa时关闭氮气阀门，调节泄压阀使压力降至500Pa初始压力时开启秒表。

B.7.3 每隔1 min记录1次系统压力。5 min之后，记录最终的系统压力。

B.7.4 根据加油站的安全规定释放油气回收系统压力。

B.7.5 取下三通检测接头上连接的软管，恢复原来油气回收管线的连接。

B.7.6 如果油气回收系统由若干独立的油气回收子系统组成，那么每个独立子系统都应做密闭性检测。

B.8 检测后程序

将 5 min之后的系统压力检测值与表 3最小剩余压力限值进行比较，判定加油站是否符合标准。如

果实际油气空间数值处于表 3中所列两油气空间数值之间时，用内插公式 B.2计算最小剩余压力限值。

B.9 计算公式

B.9.1 将系统油气空间的压力从0 Pa提高到500 Pa所需的最少时间通过公式B.1计算：

� = �
(265)�

……………………………………………………………………………………………………………B.1
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式中：

t－将系统中油气空间的压力提高至 500 Pa所需的最少时间；

V－检测所影响的油气空间，L；
F－充入系统的氮气流量，L/min；

265－压力和油气空间转换系数。

B.9.2 如果实际油气空间数值处于表3中所列两油气空间数值之间时，最小剩余压力限值P和压力下

降限值P’分别用内插公式B.2、B.3计算：

� = （�−��）（��+1−��）

��+1−��
+ ��………………………………………………………………………………………B.2

式中：

P－实际油气空间对应的最小剩余压力限值，Pa；
V－实际油气空间数值，L；
Vn－表 3中小于且与实际油气空间数值 V相邻的值，L；
Vn+1－表 3中大于且与实际油气空间数值 V相邻的值，L；
Pn－表 3中与 Vn对应的最小剩余压力限值，Pa；
Pn+1－表 3中与 Vn+1对应的最小剩余压力限值，Pa。

�' = �'� − （�−��）（�'�−�'�+1）

��+1−��
……………………………………………………………………………………B.3

式中：

P’－实际油气空间对应的压力下降限值，Pa；
V－实际油气空间数值，L；
Vn－表 3中小于且与实际油气空间数值 V相邻的值，L；
Vn+1－表 3中大于且与实际油气空间数值 V相邻的值，L；
P’n－表 3中与 Vn对应的压力下降限值，Pa；
P’n+1－表 3中与 Vn+1对应的压力下降限值，Pa。

B.10 检测记录

密闭性检测结果记录参见附录 G中的表 G.2。
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附录 C

(规范性)

气液比检测方法

C.1 适用范围

本附录适用于加油站加油油气回收系统的气液比检测。

特别注意：检测时应严格执行加油站有关安全生产的规定。

注：附录C来源于GB 20952—2020的附录C，修改。

C.2 检测原理和概述

在加油枪的喷管处安装一个密合的适配器。该适配器与气体流量计连接，气流先通过气体流量计，

然后进入加油枪喷管上的油气收集孔。所计量的气体体积与加油机同时计量的汽油体积的比值称为气液

比。通过气液比的检测，可以了解油气回收系统的回收效果。

C.3 偏差和干扰

C.3.1 如果加油枪喷管与适配器因各种原因不能良好的匹配，则不能进行检测。

C.3.2 如果被检测加油枪的加油流量不能达到20 L/min以上，则不能进行检测。

C.3.3 如果被检测的加油枪使汽油进入检测装置，则此加油枪的气液比检测值将被认作无效。

C.3.4 检测前，不要排空加油软管气路和加油机油气管中的汽油，否则将使检测结果产生偏差。

C.3.5 在气液比检测之前，气液比适配器的O型圈应正确润滑，否则将使检测结果产生偏差。

C.4 检测设备

C.4.1 适配器。使用一个和加油枪匹配的气液比适配器，该适配器应能将加油枪的油气收集孔隔离开，

并通过一根耐油软管与气体流量计连接，适配器安装见图C.1所示。

C.4.2 气体流量计。使用容积式流量计测量回收气体体积，气体流量计安装见图C.1所示。

C.4.3 气体流量计入口三通管。三通管用于连接油气回路管和气体平衡管（见图C.1所示）。

C.4.4 液体流量计。使用加油机上的流量计测量检测期间所加汽油的体积。

C.4.5 检测用油桶。满足防火安全的便携式容器，用于盛装检测期间所加注的汽油，材料和使用应满

足消防安全要求。检测用油桶及配套管线、部件见图C.2和图C.3所示。

C.4.6 秒表。同A.4.4。
C.4.7 润滑剂。油脂或喷雾型润滑剂，确保气液比适配器O型圈和加油枪喷管间的密封。
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图 C.1 气体流量计和气液比适配器安装示意图

图 C.2 检测用油桶部件安装示意图

图 C.3 气液比检测装置安装示意图
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图 C.4 气液比适配器泄漏检测装置安装示意图

C.5 灵敏度、范围和精度

C.5.1 气体流量计最小量程不大于10 L/min，最大量程范围（120～1400）L/min，分辨率小于0.2 L，
最大允许误差为±2 %，气体流量为7.5 L/min和375 L/min时的压降值分别不大于10 Pa和175 Pa。
C.5.2 连接适配器和气体流量计的软管长度在1000～1800mm范围。

C.5.3 气体流量计入口连通管的内径至少50 mm，连通管进气管道长度在150～450 mm范围。

C.5.4 检测用油桶容积至少80 L。
C.5.5 秒表同A.5.5。
C.5.6 所有计量仪器应按计量标准校准。

C.6 检测前程序

在开始下面的检测程序之前，按照评估报告列出的油气回收系统设备清单进行逐项检查，如缺项则

不能进行气液比检测。

C.6.1 按图C.3安装检测用油桶部件和气体流量计，保证接地装置正确连接。

C.6.2 如果有其他加油枪与被检测加油枪共用一个真空泵，气液比检测应在其他加油枪都没有被密封

的情况下进行。对于“一泵带多枪（＜4把枪）”的油气回收系统，应在至少2把加油枪同时加油时检测；

对于“一泵带多枪（≥4把枪）”的油气回收系统，应至少在4条枪同时加油时分别进行检测，且被检测

的加油枪比例应不少于50 %。

C.6.3 气体流量计每年至少校准1次，每次维修之后也应进行校准，校准的流量分别为15、30和45
L/min，应保存一份最近的校准记录。

C.6.4 检查气液比适配器上的O型圈是否良好和完全润滑。

C.6.5 按图C.4所示，用一个替代喷管与气液比适配器连接，目的是对气液比适配器进行一次检测前

泄漏检查。开启压力源，使检测设备产生1240 Pa～1250 Pa的负压或正压初始压力；用秒表计时，3 min
后压力值减去初始压力得到差的绝对值≤50 Pa视为通过。否则，该检测设备不能用于气液比检测。

C.6.6 装配好检测用油桶和气液比检测装置之后，向油桶中加油15～20 L，使油桶具备含有油气的初

始条件，在每个站开始检测之前都应完成这项初始条件设置。每一把加油枪正式检测前先完成一次≥15
L汽油的加油，使被测加油枪气路充满油气，与正常加油状态相同。

C.7 检测程序

C.7.1 遵照C.6.2的原则检测每支加油枪的气液比。按图C.3正确连接气液比适配器和加油枪喷管，将

加油枪的油气收集孔包裹起来，并且确保连接紧密。

C.7.2 记录每次检测之前气体流量计的最初读数。

C.7.3 将秒表复位。将加油机上的示值归零。

C.7.4 确定检测时的加油流量。将加油枪开启至加油机允许的最大流量，每支加油枪获得1个气液比。

开始往检测用油桶中加油，确保在加油过程中加油枪喷管与检测用油桶（确定已经接地）上的加油管之

间是密封的。当加油机开始加油时开启秒表。

C.7.5 加入15～20 L汽油。

C.7.6 同时停止秒表计时和加油。

C.7.7 每一次检测之后记录以下信息：

a) 加油机编号；

b) 汽油标号；

c) 加油枪的型号和序列号；
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d) 气体流量计的最初读数，L；
e) 加油机流量计上的最初读数，L；
f) 气体流量计的最终读数，L；
g) 加油机流量计上的最终读数，L；
h) 加油时间，s。

C.7.8 如果按公式C.1计算出的气液比在标准限值范围内，则被测加油枪气液比检测达标。

C.7.9 如果气液比不在标准限值范围内，而气液比检测值与限值的差小于或等于0.10时，应再做2次
气液比检测，但之间不要对加油管线或油气回收管线做任何调整。为了保证测量的准确，允许对气液比

检测装置进行必要的调整，包括气液比适配器和加油枪。如果对气液比检测装置进行了调整，那么这条

枪前一次的检测结果作废。对3次检测结果做算术平均。如果气液比平均值在给出的限值范围内，则该

加油枪气液比检测达标。如果平均值在限值范围之外，说明该加油枪气液比检测不达标。

C.7.10 如果气液比不在规定的限值范围内，而且气液比检测值与限值的差大于0.10，则被测加油点气

液比检测不达标。

C.7.11 为了避免汽油的积聚，在每次检测之后，将气体流量计和检测用油桶部件之间软管，以及气液

比适配器和气体流量计之间软管中凝结的汽油排净。

C.8 检测后程序

C.8.1 从加油枪上拆下气液比适配器。

C.8.2 将加出的汽油倒回相应的汽油储罐，倒油之前一直保持检测用油桶接地。不要在油桶中混合不

同标号的汽油。如果油桶中混合了不同标号的汽油，应将混合汽油倒回低标号的储油罐。

C.8.3 在最终得出气液比检测是否达标之前，按照C.6.6对适配器进行一次检测后泄漏检查。如果检

测装置不能通过泄漏检查，那么气液比检测期间获得的所有数据都将无效。

C.8.4 在运输之前，将气体流量计的入口和出口小心地密封上，以防止外来异物进入流量计。

C.8.5 检测完成之后，注意运输和保管检测用设备。

C.9 计算公式

C.9.1 气液比计算公式：

�/� = �（��−��）

��−��
………………………………………………………………………………………………………C.1

式中：

A/L－气液比，无量纲；

y－气体流量计的修正因子，见公式 C.3；
Vi－气体流量计的最初读数，L；
Vf－气体流量计的最终读数，L；
Gi－加油机流量计上的最初读数，L；
Gf－加油机流量计上的最终读数，L。

C.9.2 气液比检测过程中的加油流量计算公式：

�� = [ ��−��

�
] × 60…………………………………………………………………………………………………C.2

式中：

Qg－加油流量，L/min；
Gi－加油机流量计上的最初读数，L；
Gf－加油机流量计上的最终读数，L；
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t－加油时间，s；
60－分钟和秒的转换因子，s/min。

C.9.3 修正气体流量计观测值的修正因子计算公式：

� = [ ��
��

]………………………………………………………………………………………………………………C.3

式中：

y－气体流量计观测值的修正因子，无量纲；

Vr－气体流量计当前校准的真实体积，L；
Vm－气体流量计相应的观测值，L。

C.10 检测记录

气液比检测结果记录参见附录 G中的表 G.3。
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附录 D

(规范性)

油气处理装置排放浓度检测方法

D.1 适用范围

本附录适用于油气处理装置油气排放浓度的检测。

特别注意：检测时应严格执行加油站有关安全生产的规定。

注：附录D来源于GB 20952—2020的附录D。

D.2 检测条件

D.2.1 油气处理装置出口应设置采样位置和操作平台。

D.2.2 采样位置应优先选择在垂直或水平管段上，采样位置距上下游的弯头、阀门、变径管距离不应

小于3倍管道直径。

D.2.3 在选定的采样位置上应开设带法兰的采样孔，采样孔的设置参照GB/T 16157、HJ/T 397执行。

D.2.4 操作平台面积应不小于1.5 m2，并设有1.1 m高的护栏，采样孔距平台地面高度1.2～1.3 m。如

果采样位置距地平面高度低于1.5 m，可不设置监测操作平台和护栏。

D.2.5 采样孔和操作平台的安装应与油气回收处理工程同时完成和验收。

D.3 检测方法

D.3.1 油气处理装置排放浓度的检测可在加油相对集中的时段进行。

D.3.2 每台油气处理装置都应进行检测，每台油气处理装置的采样时间不少于1 h，可连续采样或等

时间间隔采样，等时间间隔采集的样品数不少于3个，取平均值作为检测结果。

D.3.3 采样的其他要求按GB/T 16157、HJ/T 397的规定执行。

D.3.4 分析方法按HJ 38执行。

D.4 检测设备

D.4.1 采样接头。应备有与油气处理装置出口采样孔连接的通用采样接头，采样接头与采样孔的连接

方式可根据不同的采样方法自行设计，但采样接头上置入采样孔管内的采样管长度应不少于56 mm，样

品途经采样管和其他部件进入收集器的距离不宜超过300 mm，采样管内径均为5 mm。

D.4.2 用针筒采样可参考下面的采样接头。采样接头为一法兰盖板，尺寸与采样孔法兰一致。在法兰

盖板中心位置穿过法兰盖板密封焊接一段采样管，置入采样孔管的采样管长度56 mm，另一侧长度20
mm，采样管内径均为5 mm。

D.4.3 采样接头材质。采样接头宜选用铜、铝或其他不发生火花、静电的材料。

D.5 检测记录

油气处理装置油气排放检测结果记录参见附录 G中的表 G.4。
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附录 E

(资料性)

在线监测系统技术要求

E.1 在线监测系统监测原理和概述

E.1.1 在加油机内的油气回收管路上串联气体流量传感器，通过测量回收的油气体积并与该油气体积

对应的液体汽油体积比较，以此监测油气回收过程中的气液比。

E.1.2 在联通油气储存空间的油气回收管线上安装压力传感器，通过测量压力值的变化，监测油气回

收系统的密闭性。对于未联通的埋地油罐，应对每个独立油气回收系统进行密闭性监测。

E.1.3 流量传感器和压力传感器所采集的数据被送入数据处理系统进行分析，当油气回收系统处于非

正常工作状态时，监测系统将发出警告，若在警告期间内仍未采取处理措施，系统将报警。

E.1.4 注：附录E来源于GB 20952—2020的附录E，修改。

E.2 系统配置

E.2.1 系统构成

加油站油气回收在线监测系统（以下简称在线监测系统）从底层逐级向上可分为：

1 现场监测设备（如气体流量传感器、压力传感器、油气泄漏监测传感器、高清摄像头、温度传

感器等）；

2 采集和执行控制器（如气液比采集控制器、加油枪关闭控制器等）；

3 站级监测系统三个层级，整个系统的构成如图E.1所示，所需要的硬件设备及数量要求如表E.1
所示。

图 E.1 在线监控系统
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表 E.1 在线监控系统硬件组成和功能

序号 设备名称 功能 备注

1
气体流量传

感器
检测加油枪回气量

1个/（1）把汽油枪（共用

一个面板的加油枪除外）

2 压力传感器
差压式或表压式，检测油气回收系统管道、

油罐气体空间等部位的油气压力

3
气液比采集

控制器
采集加油数据，计算、存储气液比等指标 见 E.3.4

4
加油枪状态

控制器
关闭气液比报警加油枪 选配

5
油气泄漏监

测传感器

监测站内加油区、卸油区、人工量油井、

油气处理装置排放口等处的油气排放状况
选配

6 高清摄像头

对卸油区、人工量油井、加油区等重点区

域进行油气回收系统是否规范操作视频监

控

选配

7 温度传感器 采集油气温度 选配

8
站级监控系

统

数据的汇总处理、存储、显示、报警和上

传等
1套/站

9 不间断电源 站内断电时保证系统正常运行 选配

E.2.2 系统功能

主要通过测量、计算、分析加油油气回收系统回气量、加油量和油气回收系统油气空间压力，实现

各汽油加油枪气液比、油气回收系统压力等指标的监控功能；可具备加油站内加油区、卸油区、人工量

油井等处油气排放情况、加油枪加油状况监测、视频监控等的相关功能或可扩充功能；并按要求发出预

警、报警信号并控制气液比报警加油枪加油功能。站级监测系统应能显示当前及历史油气回收系统运行

状态的各种参数，并存储、导出和远程传输一段时间内所要求的全部监控数据，并通过一定的数据格式

将数据、图文等传输至相关主管部门。

E.3 系统技术要求

E.3.1 一般要求

E.3.1.1 在线监测系统的检测/测量器件应具有出厂质量合格证书，属于计量器具的应取得我国计量行

政管理部门的计量器具型式批准证书；不属于计量器具的应取得省部级以上具有检测资质机构出具的检

验报告。检测/测量器件应按照要求进行定期检验。

E.3.1.2 在线监测系统应满足GB 50156等加油站现场施工安装所要求的防爆等级。

E.3.1.3 在线监测系统的监控主机上应具有产品铭牌，铭牌上应标有仪器名称、型号、防爆标志、生产

单位、出厂编号、制造日期等信息。

E.3.1.4 在线监测系统仪器表面应完好无损，无明显缺陷，各零部件连接可靠，各操作键、按钮使用灵

活，定位准确。

E.3.1.5 在线监测系统主机面板应显示清晰，涂色牢固，字符、标识易于识别，不应有影响读数的缺陷，

不应有明显的响应延迟。

E.3.1.6 在线监测系统现场传感器外壳或外罩应具有耐腐蚀、密封性强、防尘、防雨的特性。
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E.3.1.7 在线监测系统应具有声光报警功能。

E.3.1.8 系统应具备软件、数据安全管理功能。仪器受外界强干扰或偶然意外或掉电后又上电等情况发

生，造成程序中断，应能实现自动启动，自动恢复运行状态并记录出现故障时的时间和恢复运行时的时

间。

E.3.1.9 在线监测系统应具有故障诊断功能，对流量传感器、压力传感器、油气泄漏监测传感器等关

键零部件的断电、短路等非正常状况进行预警、报警；当怀疑油气回收系统有异常时，可通过调阅相关

视频录像进行查看。

E.3.2 工作条件要求

E.3.2.1 加油站在线监测系统主机及各检测/测量器件在室外环境下使用时，应采取有效手段保证系统

总成和零部件能有效可靠运行。

E.3.2.2 加油站在线监控系统主机在室内环境下使用时，在以下条件中应能正常工作。

a）室内环境温度：（0～40）℃；

b）相对湿度：≤90 %；

c）大气压：（80～106）kPa；
d）供电电压：AC（220±22）V，（50±1）Hz。

E.3.2.3 低温、低压等特殊环境条件下，仪器设备的配置应满足当地环境条件的使用要求。

E.3.3 预警、报警要求

E.3.3.1 在线监测系统对气液比的监测：在24小时（自然天）内，加油站在线监测系统监测到任一条加

油枪的有效气液比（每次连续加油量≥15L）小于0.90或大于1.30的次数超过该枪加油总次数的25 %时，

系统应对该条加油枪预警，连续7天处于预警状态应报警；或ORVR兼容型加油枪的有效气液比（每次

连续加油量≥15L）大于0.60小于0.90或大于1.30的次数超过该枪加油总次数的25 %时，系统应对该条加

油枪预警，连续7天处于预警状态应报警，并存储、发送对应加油枪的状态、参数等信息。

E.3.3.2 如当日某加油枪加油次数小于5次时，在线监测系统不对该加油枪进行气液比预警和报警判断，

并与次日加油次数进行累计，直至大于等于5次后再进行气液比预警和报警判断。

E.3.3.3 在线监测系统对油气回收系统压力的监测：在线监测系统应以不大于30s采样间隔监测分析油

气回收系统压力状态，在24小时（自然天）内，在线监控系统监测到的系统压力与大气压差值（表压）

处于（-50～50）Pa范围内的连续时间超过12小时，系统应预警，若连续7天处于预警状态应报警。

E.3.3.4 在线监控系统可以不大于30 s的采样间隔监测加油站内的挥发性有机物，当浓度传感器监测到

的浓度大于等于4000 μmol/mol 时，则判断该处可能存在系统油气泄漏情况立即进行预警，当连续7天
处于预警状态应报警；当监测到的浓度大于等于8000 μmol/mol 时应立即报警。

E.3.4 数据采集和传输要求

E.3.4.1 在线监控系统应配有数据采集和传输设备,能及时将数据采集处理传输到监控系统的主控机进

行存储。

E.3.4.2 具备显示、设置系统时间和时间标签功能。

E.3.4.3 具备显示实时数据及查询历史数据的功能。

E.3.4.4 具备数字信号输出功能。

E.3.4.5 具有中文数据采集、记录、处理和控制软件。

E.3.4.6 系统掉电后，能自动采集和保存气液比监测数据；恢复供电后系统可自动启动，恢复运行状态

并正常开始工作后，应能保持重启前的预警、报警状态和补充传递相关数据到系统主机中。

E.3.4.7 在线监控系统停止运行自启动后，应继续与停止前的数据进行连续计算。

E.3.4.8 在线监控系统程序应具备防篡改功能。

E.3.4.9 在线监控系统具备1年以上数据的存储能力。

E.3.4.10 系统应支持自动或手动方式进行零点漂移的校准。
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E.3.4.11 加油非正常中断后继续加油时，应分别保存对应的加油量、回气量及气液比等数据。

E.3.5 数据通讯功能要求

E.3.5.1 在线监测系统应具有远程数据通讯功能，能够上传数据和响应部门指令，能够按照规定的内容、

格式和时间间隔，将监测数据打包上传到指定的INTERNET网络IP地址，数据传输应满足HJ 212的要求。

上传时钟设置应与我国北京时间保持一致。

E.3.5.2 上传数据至少应包括：加油站在线监测系统配置数据、系统运行日志、监测地点标识、加油机

和加油枪标识、埋地油罐标识、各加油枪气液比、油气系统压力（单位为Pa）等监测数据、预报警数据、

监测日期与时间数据等。数据包的大小按照传输方式自主确定。

E.3.5.3 在线监控系统上传气液比数据时，应同时上传加油开始时间、加油结束时间和数据上传时间；

上传压力数据时，应同时上传压力数据的生成时间和上传时间；上传预警和报警数据时，应同时上传预

警和报警数据的生成时间和上传时间。每次上传数据的时间间隔应不大于1 h，不得重复发送数据。

E.4 检测/测量器件性能指标

E.4.1 气体流量传感器

E.4.1.1 累积体积分辨力：不大于0.5 L；
E.4.1.2 测量准确度：不低于±2 %；

E.4.1.3 量程范围：最大量程范围为（80～200）L/min;
E.4.2 压力传感器

E.4.2.1 分辨力：不大于5 Pa；
E.4.2.2 最大允许误差：不超过满量程的0.5 %；

E.4.2.3 量程范围：±3.0 kPa；
E.4.3 油气浓度传感器

E.4.3.1 分辨力：50 μmol/mol；
E.4.3.2 最大允许误差:±3 %测量值；

E.4.3.3 最大量程:不小于10000 μmol/mol；
E.4.4 高清摄像头

E.4.4.1 摄像像素：系统水平分辨力应大于等于800 TVL；
E.4.4.2 信噪比：峰值信噪比（PSNR）不应低于32 Db；
E.4.4.3 最高帧率：1280×720/60 fps；
E.4.4.4 彩色照度：星光级彩色不高于0.0008 Lux，在星光条件下录像图像清晰。

E.4.5 温度传感器

E.4.5.1 分辨率：0.5℃；

E.4.5.2 最大允许误差：不超过±1 %；

E.4.5.3 量程范围：（-50～70）℃。

E.5 位置要求

E.5.1 一般要求

E.5.1.1 加油站在线监控系统及各检测/测量元器件应布置在能准确可靠地连续监测油气回收系统的有

代表性位置上。

E.5.1.2 加油站在线监控系统及各检测/测量元器件性能应不受环境光线和电磁辐射的影响，油气管线

振动幅度尽可能小，应避免油气中油滴和颗粒物的干扰。

E.5.2 气体流量传感器宜布置在油气回收管线垂直段和负压区域。气体流量传感器布置时必须注意进、

出气孔位置，注意气体流动方向的箭头标识，应避开油气管线弯头和断面急剧变化的部位。
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E.5.3 气液比采集控制器

E.5.3.1 气液比采集控制器安装及气体流量传感器与气液比采集控制器之间的通讯布置应满足GB
50156的要求，数量根据实际配置选定。

E.5.3.2 气液比采集控制器需要获取加油机的加油脉冲时，采集控制器的脉冲输入端口应采用光电隔离

电路，同时脉冲信号应单向传递以避免对加油机计量脉冲产生影响。

E.5.4 压力传感器

E.5.4.1 对于油气空间连通的汽油埋地油罐，加油站应至少安装1个压力传感器；对于油气空间非连通

的汽油埋地油罐，加油站应至少安装与汽油埋地油罐数量相等的压力传感器；并在压力传感器附近预留

检测接口。

E.5.4.2 可以任选以下位置安装压力传感器：

a）加油站汽油油罐排气管球阀下方；

b）为后处理装置预留的进气管，且待安装的后处理装置不应具有主动抽气功能；

c）不具有主动抽气功能的后处理装置的进气管；

d）加油站汽油油罐人井盖；

e）通过论证能够代表系统压力监测功能要求的其他位置。

E.5.5 浓度传感器

宜布置在容易检测油气回收系统出现油气泄漏的接口或连接部位上或附近区域，如卸油油气回收口、

人井盖、加油机内等处。

E.5.6 高清摄像头

E.5.6.1 高清摄像头布置在方便监测卸油操作、加油操作和储油区操作状况（如人工量油操作）的区域

和高度。

E.5.6.2 高清摄像头的布置应防止极端气象条件的影响和人为破坏。

E.5.6.3 有特殊安全要求的区域应选用防爆摄像机防护设备。

E.5.7 温度传感器

E.5.7.1 温度传感器布置在能够接触到埋地油罐气相空间的区域。

E.5.7.2 对于油气空间连通的汽油埋地油罐，加油站宜至少安装1个温度传感器。对于油气空间非连通

的汽油埋地油罐，加油站宜安装与汽油埋地油罐数量相等的温度传感器。

E.6 监测功能验证

E.6.1 可通过检测软件或其他检测方法（如人工方法）检查通讯上传数据的准备性、符合性、预报警

规则正确性及各项功能（数据的接收、处理、预警、报警、显示、存储、上传等功能）是否满足要求：

a）可通过调整加油枪气液比的方法检查在线监控系统气液比监测数据是否有明显变化，必要时可

通过人工比对的方法判断气液比信息是否正确上传和预警、报警；

b）可通过临时性打开地下储罐排放管上旁通阀的方法检测在线监控系统压力监测值是否有明显变

化以及是否正确预警、报警；

c）可通过采用含 VOCs 的气体通入浓度传感器采样头的方法检查在线监控系统油气泄漏监测数据

是否有变化以及是否正确上传和预警、报警。

E.6.2 可通过检测软件或其他检测方法（如人工方法）进行在线监控系统时钟准确性检查。



DB12/ 1302—2024

26

附录 F

(资料性)

在线监测系统准确性校核方法

F.1 适用范围

本附录适用于加油站油气回收在线监测系统的校准和气液比、系统压力指标的比对。

注：附录 F来源于 GB 20952—2020的附录 F。

F.2 压力传感器校准测试和比对程序

步骤 1按照本文件附录 B的方法进行密闭性人工检测，在进行测试之前需确认加油站液阻达标。

步骤 2同时记录手工测试和在线监控系统监测的系统压力读数。

步骤 3将手工检测得到的 5 min压力平均值与在线监控系统同时段监测的 5 min压力平均值作比较：

通过：若绝对差值≤50 Pa，在线监控系统压力监测准确度视为满足要求；

继续：若绝对差值＞50 Pa，则进行步骤 4。
步骤 4按照步骤 1-2再做 2次密闭性检测，按照步骤 3计算手工检测与在线监控系统监测的 5 min

压力平均值的绝对误差，再计算 3次绝对误差的平均值：

通过：若 3次绝对差值平均值≤50 Pa，在线监控系统压力监测准确度视为满足要求。

判断：若 3次绝对差值平均值＞50 Pa，此项检测不合格。

步骤 5对于非连通埋地油罐的加油站，按照步骤 1～4依次检测每个油罐的压力。

F.3 流量传感器校准测试和比对程序

步骤 1 选择被测试的加油机并在记录表上表明加油机序列号和加油枪数目。记录油气流量传感器

的序列号，依照本文件附录 C的方法进行加油枪高档加油速度下气液比的人工检测。

步骤 2 用手工测试值与在线监控系统显示值一对一进行比对。若在线监控系统记录加油量与加油

机显示加油量的相对误差＞1 %，或 1 min内在线监控系统未提供本次气液比，判定在线监控系统气液

比监测性能不合格。

通过：若气液比差值在±0.15范围内，在记录表上记录该加油枪气液比监测通过测试，若该流量传

感器未监测其他加油枪，则判断该流量传感器通过测试。

继续：若该枪气液比差值不在±0.15范围内，则进行步骤 3。
步骤 3 依照步骤 2再进行两次气液比检测，取三次结果的平均值。

步骤 4 将三次气液比检测结果平均值与在线监测显示气液比平均值进行比较。

通过：若差值在±0.15范围内，且该流量传感器未监测其他加油枪，则此流量传感器通过测试；若

差值不在±0.15范围内，则判断该流量传感器未通过测试；

继续：若差值在±0.15范围内，但该流量传感器同时监测其他加油枪，则进行步骤 5。
步骤 5 在另一加油枪上重复步骤 1～4，直至该流量传感器所监测的所有加油枪完成气液比比对。

步骤 6 该流量传感器监测的所有加油枪气液比监测合格则判断该流量传感器合格，若该流量传感

器监测加油枪中任一条枪监测比对不合格，则判断该流量传感器监测性能不合格。

步骤 7 重复以上步骤进行全部油气流量传感器比对，全部流量计传感器测试结果通过则判定为该

监测项目合格，否则判断未不合格。

F.4 检测记录

校准测试记录分别参见附录 G中的表 G.5和表 G.6。
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附录 G

(资料性)

加油站检测报告

注：附录 G来源于 GB 20952—2020的附录 G，修改。

加油站名称：

加油站地址：

加油站负责人： 电话：

油气回收系统名称： 编号：

表 G.1 液阻检测记录表

检测目的： 验收 抽查 年度检查

加油机编号 汽油标号
液阻压力（Pa）

是否达标18 L/min 28 L/min 38 L/min

液阻最大压力限值（Pa） 40 90 155

建议和结论：

检测人： 检测日期：
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表 G.2 密闭性检测记录表

检测目的： 验收 抽查 年度检查

加油油气回收系统

设备参数

各油罐的油气管线是否连通：是，否

是否有油气处理装置：是，否

操作参数
1号油罐服务的加油枪数：2号油罐服务的加油枪数：

3号油罐服务的加油枪数：4号油罐服务的加油枪数：

油罐编号 1 2 3 4 连通油罐

汽油标号 ——

油罐容积（L）

汽油体积（L）

油气空间（L）

初始压力（Pa） 500 500 500 500 500

1 min之后的压力（Pa）

2 min之后的压力（Pa）

3 min之后的压力（Pa）

4 min之后的压力（Pa）

5 min之后的压力（Pa）

最小剩余压力限值（Pa）

是否达标

建议和结论：

检测人： 检测日期：
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表 G.3 气液比检测记录表

检测目的： 验收 抽查 年度检查

检测前泄漏检查 初始/最终压力（Pa）： /
技术评估报告给出

的气液比限值范围检测后泄漏检查 初始/最终压力（Pa）： /

加油枪

编号

加油枪品

牌和型号

加油

体积

（L）

加油

时间

（s）

实际

加油流量

（L/min）

气体流

量计最

初读数

（L）

气体流

量计最

终读数

（L）

回收油

气体积

（L）

气

液

比

是否

达标

建议和结论：

检测人： 检测日期：
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表 G.4 油气处理装置排放浓度检测报告表

检测目的： 验收 抽查 年度检查

环境温度（℃） 装置型号

大气压（kPa） 装置品牌

处理方法 生产厂家

油气处理装

置编号

油气排放浓度（g/m3）
是否达标

样品 1 样品 2 样品 3 样品 4 平均值

标准限值 /

建议和结论：

检测人： 检测日期：
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表 G.5 在线监测系统压力传感器校准比对记录表

检测目的： 验收 抽查 年度检查

检测设备名称 设备状态 检定有效期

检测设备型号 设备编号 环境温度

检测依据 检测时间

加油站油气回收

系统设备参数

各埋地油罐的油气管线是否连通： □是 □否

是否有油气处理装置： □是 □否

操作参数

1号埋地油罐服务的加油枪数：

2号埋地油罐服务的加油枪数：

3号埋地油罐服务的加油枪数：

4号埋地油罐服务的加油枪数：

埋地油罐编号 1 2 3 4 …

汽油标号

埋地油罐

公称容积（L）
检测时罐内

汽油体积（L）
检测时罐内

油气空间（L）

初始罐压（Pa）

检测初始压力

（Pa）
密闭性检测 5 min之后的压力（Pa）

检测时间

第 1次检测 第 2次检测 第 3次检测

人工

方法

在线

监控

绝对

差值

人工

方法

在线

监控

绝对

差值

人工

方法

在线

监控

绝对

差值

1 min / / /
2 min / / /
3 min / / /
4 min / / /
5 min / / /

5 min平均值

是否达标 □是/□否
标准限值 第 1次 5 min压力绝对差值或 3次 5 min压力绝对差值平均值均≤50 Pa 视为达标

备注

1：电子式仪表记录数据保留至仪器最小分辨率；机械式仪表记录数据保留至仪器最

小分辨率后一位。

2：平均值数据记录四舍五入至整数 Pa。
3：压力绝对差值=│人工方法压力值-在线监控系统压力值│

检测人： 复核人： 加油站陪检人： 检测日期：
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表 G.6 在线监测系统流量传感器校准比对记录表

检测目的： 验收 抽查 年度检查

检测设备名称 设备状态 检定有效期

设备型号 设备编号 现场环境温度

检验依据 检测时间 时 分～ 时 分

加油

枪编

号

人工方法 加油站在线监控系统 比对结果

回气量

（L）
加油量

（L）

气

液

比

回气量

（L）
加油量

（L）
气液

比

加油量

相对误

差 1

是否

达标

气液

比绝

对误

差 2

是否

达标

结论： □符合 □不符合

检测人： 复核人： 加油站陪检人： 检测日期：

备注：1：加油量相对误差=│参比方法测量值-加油机示值│÷加油机示值×100 %，≤1 %视为达标；

2：气液比绝对差值=│参比方法测量值-加油站在线监控系统测量值│，≤0.15视为达标；
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